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ABSTRACT 
Scientific literacy is an essential competency that students must possess in order to cope with the rapid 
development of science and technology in the 21st century. However, the level of scientific literacy in Indonesia 
is still relatively low. One of the contributing factors is that physics instruction remains teacher-centered and 
lacks the use of innovative learning media, resulting in suboptimal student conceptual understanding. This 
study aims to examine the validity of a bilingual digital physics book based on the Children Learning in Science 
(CLIS) model using Flip PDF Professional on the topic of heat transfer for eleventh-grade students. The media 
is presented in the form of an online-accessible flipbook and is complemented with student worksheets (LKPD) 
based on TopWorksheets to enhance student engagement in learning. This research employed the Research and 
Development (R&D) method using the ADDIE model. Product validation was conducted by experts and 
practitioners using a Likert-scale questionnaire covering aspects of content, media characteristics, design, and 
language. The results indicate that the developed media obtained scores of 96 and 97, categorized as very good, 
and a score of 78, categorized as good. Based on these results, the bilingual digital book developed is considered 
valid and has the potential to be used in physics learning. This media is expected to serve as an innovative 
alternative to support digital-based learning and to improve students’ conceptual understanding as well as 
their scientific literacy.  
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ABSTRAK 

Literasi sains merupakan kompetensi penting yang harus dimiliki peserta didik dalam menghadapi 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi abad ke-21. Namun, tingkat literasi sains di 
Indonesia masih tergolong rendah. Salah satu penyebabnya adalah pembelajaran fisika yang masih 
berpusat pada guru serta minimnya penggunaan media pembelajaran yang inovatif, sehingga 
pemahaman konsep siswa belum optimal. Penelitian ini bertujuan untuk menguji validitas digital 
book bilingual fisika berbasis model Children Learning in Science (CLIS) menggunakan Flip PDF 
Professional pada materi perpindahan kalor untuk siswa kelas XI. Media disajikan dalam bentuk 
flipbook yang dapat diakses secara daring serta dilengkapi dengan LKPD berbasis TopWorksheets 
guna meningkatkan keterlibatan siswa dalam pembelajaran. Jenis penelitian ini adalah penelitian 
Research and Development (R&D). Dengan menggunakan model ADDIE. Validasi produk dilakukan 
oleh para ahli dan praktisi menggunakan angket skala Likert yang mencakup aspek materi, 
karakteristik media, tampilan, dan bahasa. Hasil penilaian menunjukkan bahwa media yang 
dikembangkan memperoleh skor 96 dan 97 dengan kategori sangat baik, serta skor 78 dengan 
kategori baik. Berdasarkan hasil tersebut, media digital book bilingual yang dikembangkan 
dinyatakan valid dan berpotensi digunakan dalam pembelajaran fisika. Media ini diharapkan dapat 
menjadi alternatif inovatif yang mendukung pembelajaran berbasis digital dan meningkatkan 
pemahaman konsep serta kemampuan literasi sains peserta didik. 
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Pendahuluan 

Seiring dengan perubahan zaman, ilmu pengetahuan dan teknologi 

berkembang dengan sangat pesat dan menghasilkan berbagai inovasi baru yang 

dapat mendukung serta mempermudah berbagai aktivitas dalam kehidupan 

manusia (Fitri Mulyani, 2021). Kemajuan ini memberikan banyak manfaat, seperti 

mempercepat akses dan pertukaran informasi yang dapat mendorong peningkatan 

kualitas hidup manusia. Sejalan dengan pesatnya perkembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi, dunia pendidikan juga mengalami perubahan yang 

cukup signifikan. Pemanfaatan teknologi telah memperluas akses dalam proses 

pembelajaran, sehingga peserta didik dan pendidik dapat dengan lebih mudah 

memperoleh berbagai sumber belajar dari berbagai belahan dunia (Marshelina et 

al., 2024). Namun, di balik sisi positif tersebut tentunya terdapat tantangan yang 

harus dihadapi dalam dunia pendidikan yaitu membangun generasi dengan modal 

literasi sains (Daniah, 2020).  

Faktanya kondisi pembelajaran yang terjadi di lapangan, kemampuan 

literasi peserta didik di Indonesia, khususnya literasi sains, masih tergolong rendah. 

Data hasil Programme for International Student Assessment (PISA) tahun 2022 

menunjukkan bahwa Indonesia menempati peringkat ke-67 dari 81 negara dengan 

skor rata – rata literasi sains yaitu 383, jauh di bawah rata-rata skor literasi sains 

global yang mencapai 485 (OECD, 2023b). Menurut OECD (2023a) skor literasi sains 

Indonesia mengalami penurunan sebesar 13 poin dibandingkan hasil PISA tahun 

2018 lalu. Kondisi ini dipengaruhi oleh berbagai faktor, di antaranya metode 

pembelajaran yang masih berpusat pada guru, kondisi sosial ekonomi peserta 

didik, serta keterbatasan kemampuan bahasa dalam memahami materi 

pembelajaran (Juliantari, 2020). Kenyataan di lapangan menunjukkan bahwa masih 

banyak guru yang menggunakan metode ceramah tanpa didukung media 

pembelajaran yang inovatif, sehingga siswa cenderung bosan dan kurang 

memahami materi, khususnya pada pembelajaran fisika materi perpindahan kalor 

yang membutuhkan pemahaman konsep mendalam (Baridah, 2021). 

Dalam konteks pendidikan, literasi sains tidak hanya mencakup penguasaan 

materi, melainkan juga bagaimana peserta didik mampu menghasilkan ide atau 

solusi terhadap permasalahan secara ilmiah (Wulandari & Wulandari, 2016). Selain 

itu, literasi sains mendorong peserta didik untuk menyusun prosedur penyelidikan 

secara mandiri berdasarkan pengamatan dan eksperimen yang mereka lakukan 

(Irmita & Atun, 2018). Dengan kemampuan tersebut, peserta didik diharapkan 

dapat menganalisis masalah lingkungan secara komprehensif, memahami 

dampaknya terhadap kehidupan serta menemukan solusi yang inovatif dan 

berkelanjutan (Ardoin et al., 2022). Dengan demikian, penguatan literasi sains 
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menjadi hal yang tidak dapat diabaikan sebagai salah satu fondasi penting dalam 

mewujudkan target Sustainable Development Goals (SDGs), khususnya dalam bidang 

pendidikan berkualitas dan pembangunan berkelanjutan. 

Salah satu mata pelajaran yang erat kaitannya dengan pengembangan 

literasi sains adalah fisika. Menurut Munif (2022), penerapan literasi sains sebagai 

bagian dari budaya belajar dalam pembelajaran fisika dapat memberikan manfaat 

serta menghasilkan capaian belajar yang lebih baik. Hal ini dapat terlihat ketika 

guru mengaitkan konsep-konsep fisika yang dipelajari dengan fenomena yang 

terjadi dalam kehidupan sehari-hari, sehingga peserta didik lebih mudah 

memahami materi yang dipelajari (Azaly & Fitrihidajati, 2022). Untuk mengatasi 

rendahnya literasi sains tersebut, dibutuhkan strategi pembelajaran yang tepat 

untuk membantu meningkatkan literasi sains siswa. Salah satu upaya yang 

dilakukan adalah melakukan pembelajaran fisika menggunakan model Children 

Learning in Science (CLIS) model pembelajaran Children Learning In Science (CLIS) 

memiliki karakteristik yang menekankan keterlibatan aktif siswa dalam kegiatan 

pengamatan dan percobaan selama proses pembelajaran. Hal ini sejalan dengan 

tahapan pembelajaran yang berorientasi pada pengembangan literasi sains 

(Baridah, 2021). Di sisi lain, penerapan pembelajaran bilingual yang melibatkan dua 

bahasa dalam proses belajar-mengajar juga terbukti efektif dalam membantu 

mengatasi kendala pemahaman bahasa yang menjadi salah satu faktor rendahnya 

literasi sains siswa (Lubis, 2022). Pendidikan pada era digital menuntut adanya 

pembaruan dalam metode pembelajaran guna meningkatkan keterlibatan serta 

efektivitas belajar peserta didik. Pemanfaatan teknologi sebagai media 

pembelajaran interaktif semakin luas digunakan karena dinilai mampu 

meningkatkan motivasi belajar siswa dan membantu memperdalam pemahaman 

mereka terhadap materi pembelajaran (Dwi et al., 2025). Sejalan dengan hal 

tersebut, pengembangan media pembelajaran digital seperti modul elektronik yang 

dilengkapi dengan fitur video, animasi, simulasi interaktif, serta latihan soal yang 

dapat diakses kapan saja dan di mana saja juga terbukti mampu meningkatkan 

kemampuan literasi siswa secara lebih optimal (Zainuddin et al., 2020). 

Integrasi antara model pembelajaran CLIS, pendekatan bilingual, dan media 

digital berbentuk Flip PDF Professional dalam satu kesatuan media pembelajaran 

pada materi perpindahan kalor merupakan inovasi yang masih jarang 

dikembangkan. Media digital book bilingual berbasis CLIS dalam format Flip PDF 

Professional dinilai mampu menjawab tantangan rendahnya literasi sains sekaligus 

mengakomodasi kebutuhan pembelajaran berbasis teknologi di abad ke-21. Namun 

demikian, sebelum media ini diimplementasikan secara luas dalam pembelajaran 

fisika di sekolah, diperlukan uji validitas oleh para ahli yang kompeten untuk 

memastikan kelayakannya dari aspek materi, karakteristik media, tampilan, dan 

bahasa. Oleh karena itu, penelitian ini dibutuhkan untuk menguji validitas media 
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digital book bilingual fisika berbasis CLIS berbentuk Flip PDF Professional pada 

materi perpindahan kalor. 

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, masalah yang dapat diidentifikasi 

dalam penelitian ini meliputi rendahnya kemampuan literasi sains peserta didik di 

Indonesia, minimnya penggunaan media pembelajaran inovatif berbasis digital 

dalam pembelajaran fisika pada materi perpindahan kalor, serta belum tersedianya 

media digital book bilingual berbasis Children Learning in Science (CLIS) 

berbentuk Flip PDF Professional yang telah tervalidasi oleh ahli. 

Secara teoritis, penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan dan 

memperkaya kajian dalam pengembangan media pembelajaran fisika berbasis 

digital. Media yang dikembangkan menggabungkan model Children Learning in 

Science (CLIS) dengan pendekatan bilingual dalam format Flip PDF Professional. 

Hasil penelitian ini juga diharapkan dapat menjadi rujukan bagi peneliti 

selanjutnya dalam mengembangkan media pembelajaran yang lebih inovatif untuk 

meningkatkan literasi sains peserta didik, sekaligus mendukung tercapainya tujuan 

Sustainable Development Goals (SDGs), khususnya pada aspek pendidikan 

berkualitas (Goal 4). Secara praktis, manfaat penelitian ini dapat menjadi sumber 

belajar untuk peserta didik, dapat menjadi referensi sekaligus inspirasi dalam 

memilih dan mengembangkan media pembelajaran fisika berbasis digital, dan 

penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar dan rujukan empiris untuk 

pengembangan penelitian lanjutan terkait media pembelajaran digital bilingual 

berbasis pendekatan konstruktivistik, khususnya pada materi fisika lainnya yang 

memerlukan pendekatan serupa. 

 

Metode Penelitian 

Jenis penelitian ini adalah penelitian Research and Development (R&D). 

Menurut Sugiyono (2016) Research and Development (R&D) merupakan suatu 

metode penelitian yang bertujuan untuk menghasilkan suatu produk teretntu serta 

mengevaluasi efektivitas dari produk tersebut. Produk yang dihasilkan berupa 

media pembelajaran fisika digital book bilingual berbentuk Flip PDF Professional pada 

materi perpindahan kalor. Penelitian ini bertujuan untuk menguji validitas media 

digital book bilingual fisika berbasis CLIS berbentuk Flip PDF Professional pada 

materi perpindahan kalor. Model penelitian yang dijadikan dasar dalam 

pengembangan yaitu model ADDIE. Model ADDIE merupakan kerangka 

pengembangan pembelajaran yang terdiri dari lima tahapan sistematis. Tahap 

Analyze berfokus pada identifikasi akar permasalahan yang menyebabkan 

kesenjangan dalam proses pembelajaran. Selanjutnya, tahap Design bertujuan 

untuk merancang kesesuaian antara tujuan pembelajaran dengan instrumen 

evaluasi yang akan diterapkan. Pada tahap Develop, pengembang berkonsentrasi 

pada proses produksi dan validasi sumber belajar yang telah ditetapkan 
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sebelumnya. Memasuki tahap Implement, pendidik dituntut untuk menciptakan 

lingkungan belajar yang kondusif sekaligus mendorong keterlibatan aktif peserta 

didik dalam kegiatan pembelajaran. Terakhir, tahap Evaluate dilaksanakan untuk 

mengukur kualitas produk serta efektivitas pembelajaran secara menyeluruh, baik 

pada fase pra-implementasi maupun pascaimplementasi (Hidayat & Nizar, 2021).  

Dalam uji validitas ini, terdapat dua jenis data yang dikumpulkan. Pertama, 

data kuantitatif yang diperoleh dari skor hasil pengisian angket validasi 

menggunakan skala Likert dengan rentang nilai 1 hingga 4. Kedua, data kualitatif 

yang bersumber dari komentar, kritik, serta saran yang diberikan oleh para 

validator. Selanjutnya, data skor tersebut dianalisis dengan menggunakan kategori 

penilaian menurut Azwar (2017). Penelitian dilaksanakan pada bulan Januari – 

Maret 2026 di lingkungan Program Studi Pendidikan Fisika, Fakultas Keguruan 

dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas Maret. Tabel kategori penilaian dapat 

dilihat pada Tabel 1.  

Tabel 1. Kategori Penilaian E-Modul Pembelajaran 

Interval Skor Rata-Rata Kategori 

𝑴𝒊 + 𝟏, 𝟓 𝑺𝒃𝒊 < 𝒙 Sangat Baik 

𝑴𝒊 + 𝟎, 𝟓 𝑺𝒃𝒊 < 𝒙 ≤ 𝑴𝒊 + 𝟏, 𝟓 𝑺𝒃𝒊 Baik 

𝑴𝒊 − 𝟎, 𝟓𝑺𝒃𝒊 < 𝒙 ≤ 𝑴𝒊 + 𝟎, 𝟓 𝑺𝒃𝒊 Cukup 

𝑴𝒊 − 𝟏, 𝟓 𝑺𝒃𝒊 < 𝒙 ≤ 𝑴𝒊 − 𝟎, 𝟓 𝑺𝒃𝒊 Kurang 

𝒙 ≤ 𝑴𝒊 − 𝟏, 𝟓 𝑺𝒃𝒊 Sangat Kurang 

 Keterangan :  

  𝑥 = 𝑆𝑘𝑜𝑟 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑒𝑛  

𝑀𝑖 = 𝑀𝑒𝑎𝑛 𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙 

𝑆𝑏𝑖 = 𝑆𝑖𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑏𝑎𝑘𝑢 𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙  

𝑀𝑖 =  
1

2
(𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙 + 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ 𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙) 

𝑆𝑏𝑖 =  
1

6
(𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙 − 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ 𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙) 

 

Dengan mengacu pada perhitungan di atas, maka dihasilkan interval skor 

untuk lima kriteria penilaian yang dapat dilihat pada Tabel 2.  

Tabel 2. Kriteria Penilaian Modul E-Modul 

Interval Skor Rata-Rata Kategori 

𝟕𝟗, 𝟗𝟓 < 𝒙 Sangat Baik 

𝟔𝟔, 𝟔𝟓 < 𝒙 < 79,95 Baik 

𝟓𝟑, 𝟑𝟓 < 𝒙 ≤ 𝟔𝟔, 𝟔𝟓  Cukup 

𝟒𝟎, 𝟎𝟓 < 𝒙 ≤ 𝟓𝟑, 𝟑𝟓 Kurang 

𝒙 ≤ 𝟒𝟎, 𝟎𝟓 Sangat Kurang  
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 Tahap validasi dinyatakan selesai apabila sebagian besar indikator telah 

mencapai kategori valid atau sangat valid. Apabila masih ditemukan penilaian 

pada kategori cukup atau kurang valid, peneliti melakukan revisi dengan mengacu 

pada masukan kualitatif dari para ahli. Proses ini bertujuan memastikan bahwa 

media yang dikembangkan tidak hanya layak dari sisi substansi dan teknologi, 

tetapi juga selaras dengan prinsip pedagogi serta konteks pembelajaran yang 

dihadapi peserta didik. Uji validitas berfungsi sebagai landasan awal sebelum 

produk dilanjutkan pada pengujian kepraktisan dan efektivitas. Tahapan ini 

memiliki peran penting, terutama dalam pengembangan media interaktif yang 

memuat nilai-nilai karakter, seperti kemampuan kolaborasi dan empati 

(Syamsudin, 2020; Putri et al., 2024). 

 

Hasil dan pembahasan 

Setelah dilakukan tahap pengembangan produk media digital book 

bilingual fisika berbentuk Flip PDF pada materi perpindahan kalor, dilakukan 

tahap validasi oleh 2 validator ahli dan 1 validator praktisi. Aspek yang dinilai yaitu 

karakteristik media, tampilan, bahasa. Selanjutnya, diperoleh hasil valid untuk uji 

validitas yang disajikan pada tabel berikut ini   

Tabel 3. Hasil Penilaian oleh Validator Ahli 1  

Aspek Jumlah 

Skor 

Skor 

Maksimum 

Ideal 

Skor 

Minimum 

Ideal 

Mi Sbi 

Materi 20 25 5 15 3,3 

Karakteristik 

Media 

20 25 5 15 3,3 

Tampilan 18 25 5 15 3,3 

Bahasa 20 25 5 15 3,3 

Total 78 100 20 60 13,2 

Berdasarkan hasil penilaian media oleh validator ahli 1 pada diperoleh skor 

untuk aspek Materi sebesar 20 dari skor maksimum 25, skor aspek Karakteristik 

Media sebesar 20 dari skor maksimum 25, skor aspek Tampilan sebesar 18 dari skor 

maksimum 25, dan skor aspek Bahasa sebessr 20 dari skor maksimum 25. 

Kemudian diperoleh skor keseluruhan dari keempat aspek sebesar 78 dari skor 

maksimum keseluruhan 100. Dengan demikian, mengacu pada kategorisasi kriteria 

penilaian  pada Tabel 2., maka dapat diputuskan bahwa produk yang telah dibuat 

termasuk dalam kategori Baik karena skor penilaian berada dalam interval 66,65 < 

x < 79,95. Selain penilaian dari validasi produk terdapat masukan dan tindak lanjut 

yang disajikan pada Tabel 6.  
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Tabel 4. Hasil Penilaian oleh Validator Ahli 2  

Aspek Jumlah 

Skor 

Skor 

Maksimum 

Ideal 

Skor 

Minimum 

Ideal 

Mi Sbi 

Materi 24 25 5 15 3,3 

Karakteristik 

Media 

24 25 5 15 3,3 

Tampilan 23 25 5 15 3,3 

Bahasa 25 25 5 15 3,3 

Total 96 100 20 60 13,2 

Berdasarkan hasil penilaian media oleh validator ahli 2 diperoleh skor untuk 

aspek Materi sebesar 24 dari skor maksimum 25, skor aspek Karakteristik Media 

sebesar 24 dari skor maksimum 25, skor aspek Tampilan sebesar 23 dari skor 

maksimum 25, dan skor aspek Bahasa sebessr 25 dari skor maksimum 25. 

Kemudian diperoleh skor keseluruhan dari keempat aspek sebesar 96 dari skor 

maksimum keseluruhan 100. Dengan demikian, mengacu pada kategorisasi kriteria 

penilaian  Modul pada Tabel 2., maka dapat diputuskan bahwa produk yang telah 

dibuat termasuk dalam kategori Sangat Baik karena skor penilaian berada dalam 

interval 79,95 < x. Selain penilaian dari validasi produk terdapat masukan dan 

tindak lanjut yang disajikan pada Tabel 6.  

 

Tabel 5. Hasil Penilaian oleh Validator Praktisi 

Aspek Jumlah 

Skor 

Skor 

Maksimum 

Ideal 

Skor 

Minimum 

Ideal 

Mi Sbi 

Materi 25 25 5 15 3,3 

Karakteristik 

Media 

24 25 5 15 3,3 

Tampilan 23 25 5 15 3,3 

Bahasa 25 25 5 15 3,3 

Total 97 100 20 60 13,2 

Berdasarkan hasil penilaian media oleh validator praktisi diperoleh skor 

untuk aspek Materi sebesar 25 dari skor maksimum 25, skor aspek Karakteristik 

Media sebesar 24 dari skor maksimum 25, skor aspek Tampilan sebesar 23 dari skor 

maksimum 25, dan skor aspek Bahasa sebesar 25 dari skor maksimum 25. 

Kemudian diperoleh skor keseluruhan dari keempat aspek sebesar 97 dari skor 

maksimum keseluruhan 100. Dengan demikian, mengacu pada kategorisasi kriteria 

penilaian  Modul pada Tabel 2., maka dapat diputuskan bahwa produk yang telah 

dibuat termasuk dalam kategori Sangat Baik karena skor penilaian berada dalam 

interval 79,95 < x.  
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Tabel 6. Saran dan Masukan Validator 

Validator Saran  Tindak Lanjut  

Ahli 1 1. Ukuran font lebih dibesarkan 

supaya terlihat jelas dan bisa 

dibaca.  

Sudah dilakukan revisi 

2. Ilustrasi disesuaikan dengan 

konsep.  

Sudah dilakukan revisi 

3. Bagian materi konversi 

sebaiknya ditambahkan 

persamaan.  

Sudah dilakukan revisi 

Ahli 2 1. Konsep materi sebaiknya 

dispesifikan lagi supaya 

mudah dipahami. 

Sudah dilakukan revisi 

2. Gambar ilustrasi bagian 

konveksi ditambahkan.  

Sudah dilakukan revisi 

3. Tulisan lebih diperbesar 

supaya bisa dibaca.  

Sudah dilakukan revisi  

Praktisi - - 

 

1.1 Deskripsi Media Pembelajaran Digital Book Bilingual berbasis CLIS  

 
Gambar 1. Tampilan Media  

Media pembelajaran yang dikembangkan dalam penelitian ini berupa modul 

pembelajaran fisika berbentuk digital book yang disajikan dalam format Flip PDF 

Professional. Modul ini dirancang untuk peserta didik kelas XI SMA pada materi 

Perpindahan Kalor, meliputi konsep konduksi, konveksi, dan radiasi. Media ini 

dikembangkan dengan mengintegrasikan model pembelajaran Children Learning in 

Science (CLIS), yang menekankan pada keterlibatan aktif peserta didik dalam 

membangun konsep melalui pengamatan, diskusi, dan refleksi terhadap fenomena 

fisika dalam kehidupan sehari-hari.  
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Penyajian materi disusun secara bertahap, dimulai dari pemunculan 

pengetahuan awal, eksplorasi konsep, hingga penerapan konsep dalam konteks 

nyata. Materi disajikan dalam Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris untuk 

membantu peserta didik tidak hanya memahami konsep fisika, tetapi juga terbiasa 

dengan istilah ilmiah dalam bahasa internasional. Penyusunan bahasa dilakukan 

secara sederhana, komunikatif, dan sesuai dengan tingkat perkembangan kognitif 

peserta didik kelas XI. Dari sisi tampilan, media dirancang dengan visual yang 

menarik dan nyaman dibaca, menggunakan kombinasi warna yang lembut serta 

tata letak yang rapi. Ilustrasi dan gambar kontekstual disertakan untuk 

memperjelas konsep perpindahan kalor dan membantu peserta didik memahami 

materi secara visual. Tampilan flipbook memberikan pengalaman membaca 

layaknya buku cetak, namun dengan kelebihan interaktivitas media digital. Media 

pembelajaran ini dilengkapi dengan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) interaktif 

yang terhubung melalui tautan daring. LKPD dirancang untuk mendorong peserta 

didik aktif menjawab pertanyaan, melakukan pengamatan sederhana, serta 

menuliskan hasil pemikiran dan refleksi mereka. Selain itu, tersedia latihan soal dan 

evaluasi yang bertujuan untuk mengukur pemahaman peserta didik setelah 

mempelajari materi.  

Media dapat diakses secara online melalui berbagai perangkat seperti 

komputer, laptop, tablet, dan smartphone yang terhubung dengan jaringan 

internet. Navigasi dalam modul dibuat sederhana dengan tombol-tombol yang 

memudahkan pengguna berpindah halaman, memperbesar tampilan, maupun 

mengakses bagian tertentu secara cepat. 

1.2 Hasil Validasi Media   

Aspek – aspek yang dinilai pada uji validitas media book bilingual fisika 

berbasis CLIS berbentuk Flip PDF Professional pada materi perpindahan kalor 

meliputi aspek materi, karakteristik media, tampilan, dan bahasa. Pada aspek 

materi, indikator yang dinilai mencakup kesesuaian materi perpindahan kalor 

dengan kurikulum yang berlaku, kebenaran konsep fisika, keruntutan dan 

sistematika penyajian materi, kesesuaian dengan tingkat perkembangan peserta 

didik, serta keselarasan penyajian materi dengan karakteristik model Children 

Learning in Science (CLIS). Perolehan skor maksimal pada seluruh indikator 

menunjukkan bahwa media telah memenuhi standar kelayakan materi dengan 

kategori sangat baik. Hal ini menunjukkan bahwa materi yang termuat dalam 

media telah relevan dengan kebutuhan peserta didik dan disajikan secara tepat 

serta akurat. Kualitas konten tersebut tecermin dari keterpaduan antara struktur 

materi pembelajaran yang sistematis dan penggunaan bahasa yang sesuai, 

sebagaimana dinyatakan oleh Annisa & Darussyamsu (2023) bahwa kesesuaian 

konten suatu media dapat dilihat dari bagaimana materi disusun secara terstruktur 

dan didukung oleh penggunaan bahasa yang tepat sasaran. Penyajian materi yang 
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terstruktur dan sistematis terbukti mampu memudahkan siswa dalam memahami 

isi pembelajaran secara lebih efektif (Agustini et al., 2023).  

 Aspek karakteristik media menunjukkan bahwa media digital book bilingual 

berbasis CLIS yang dikembangkan telah memenuhi kriteria sebagai media 

pembelajaran yang berkualitas. Secara keseluruhan, aspek karakteristik media 

berada pada kategori sangat baik. Tingginya skor pada indikator kesesuaian media 

dengan tujuan pembelajaran menunjukkan bahwa konten dan fitur yang tersaji 

dalam media telah dirancang secara terstruktur untuk mendukung pencapaian 

kompetensi yang diharapkan.   

 Aspek tampilan menunjukkan bahwa teks dan gambar yang disajikan dalam 

media memiliki hubungan yang sesuai. Tulisan pada media dapat terbaca dengan 

baik. Secara keseluruhan, aspek tampilan berada pada kategori sangat baik, yang 

menunjukkan bahwa media digital book bilingual berbasis CLIS yang 

dikembangkan telah memiliki kualitas visual yang layak sebagai media 

pembelajaran. Tampilan yang menarik dan tidak membosankan tentu berperan 

besar dalam menjaga semangat belajar siswa agar tetap fokus selama menggunakan 

media. Hal ini tidak lepas dari pemilihan warna dan latar belakang yang 

disesuaikan dengan kenyamanan membaca, sehingga siswa tidak mudah jenuh saat 

mempelajari materi. Sejalan dengan hal tersebut, Muchlis et al. (2023) menyatakan 

bahwa warna dan latar belakang yang dipilih dengan baik dapat menciptakan 

tampilan yang menarik sekaligus membuat aktivitas membaca terasa lebih nyaman 

dan menyenangkan bagi siswa. 

 Aspek bahasa, penggunaan bahasa dalam media cukup sesuai dengan 

kaidah Bahasa Indonesia. Bahasa yang digunakan dalam media mudah dipahami, 

jelas, dan komunikatif. Kejelasan dan kemudahan bahasa yang digunakan dalam 

media merupakan faktor krusial yang menentukan tingkat pemahaman siswa 

terhadap konten pembelajaran. Lebih dari itu, ketepatan pemilihan kosakata yang 

relevan dengan materi turut menjadi indikator penting dalam menilai kualitas 

bahasa sebuah media pembelajaran, karena keduanya secara bersama-sama 

berkontribusi dalam menciptakan komunikasi pembelajaran yang efektif dan 

mudah dicerna oleh peserta didik (Aprianka et al., 2021).Penggunaan bahasa yang 

jelas dan tidak ambigu juga membantu siswa dalam membangun pemahaman 

konsep secara mandiri tanpa menimbulkan kesalahpahaman. Hal ini semakin 

diperkuat dengan kehadiran istilah-istilah ilmiah yang disajikan secara akurat dan 

tertulis dengan baik dalam media, sehingga siswa dapat memperoleh rujukan 

terminologi sains yang tepat. Sebagaimana dikemukakan oleh Ramanda et al. 

(2023), penggunaan bahasa yang baik dan benar dalam suatu media pembelajaran 

berperan penting dalam mempermudah pemahaman siswa sekaligus mencegah 

terjadinya kesalahan interpretasi terhadap konsep yang dipelajari. 
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Penutup 

Berdasarkan hasil pembahasan, dapat disimpulkan bahwa media digital 

book bilingual fisika berbasis CLIS berbentuk Flip PDF pada materi perpindahan 

kalor telah memenuhi kategori Sangat Baik, ditinjau dari aspek materi, karakteristik 

media, tampilan, dan bahasa. Hasil validasi oleh ahli dan praktisi mengindikasikan 

bahwa media yang dikembangkan telah memenuhi kriteria untuk digunakan 

sebagai salah satu alternatif sumber belajar dalam pembelajaran fisika. Keunggulan 

media ini terletak pada penyajian materi yang sistematis, penggunaan bahasa yang 

komunikatif, serta integrasi pendekatan bilingual dan model CLIS yang mendorong 

keterlibatan aktif peserta didik dalam membangun pemahaman konsep. Temuan 

tersebut menegaskan bahwa pengembangan media pembelajaran tidak berhenti 

pada aspek kelayakan teknis, melainkan juga memiliki implikasi yang lebih luas 

dalam konteks peningkatan kualitas pendidikan. Media pembelajaran yang valid, 

inovatif, dan berbasis teknologi merepresentasikan kontribusi nyata dalam 

mendukung pencapaian Sustainable Development Goals (SDGs) Goal 4, yaitu 

penyediaan pendidikan yang berkualitas, inklusif, dan merata bagi seluruh peserta 

didik. Dalam konteks tersebut, media digital book bilingual berbasis CLIS tidak 

hanya berfungsi sebagai alternatif sumber belajar yang mampu mendukung 

peningkatan literasi sains, tetapi juga membuka ruang bagi pendidik dan peneliti 

untuk mengembangkan praktik pembelajaran yang lebih adaptif dan 

berkelanjutan. 

 

Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, penelitian ini baru sampai 

pada tahap uji validitas oleh para ahli yang mencakup aspek materi, karakteristik 

media, tampilan, dan bahasa. Oleh karena itu, disarankan kepada peneliti 

selanjutnya untuk melanjutkan penelitian hingga tahap Implementation ntuk 

mengukur dampak penggunaan media terhadap peningkatan kemampuan literasi 

sains peserta didik secara nyata di kelas. 
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